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' 1 . - ■ 2 .' < )■ 

die Drehzahl des Eingangs- bzw. Antriebstcilei 
Patentanspriiche; wird der Unterschied zwischen diesen Drehzahler 

theimische Energie, d. h. Warme, umgewandelM 

1. Wirbelstrornkupplung mit zwei relativ zuein- Nennleistung und der Warme wirkungsgrad derKuj 
ander drehbaren Teilen, von denen das erste Teil 5 lung hangen daher von der Fahigkeit der Kuppli 
eine Anzahl von axial benachbarten Gruppen ab, die erzeugte Warme abzufiihren. Bei bekann 
ringformig angeordneter Polstiicke sowie eine ent- Kupplungen wird diese WSrme durch Kiihlen ab; 
sprechende Anzahl von den Polstucken zugeord- fiihrt, zl B. mittels an kritischen Stellen der Kupplr 
neten Erregerspulen zur Erzeugung je eines ring- angeordneter Geblasevorrichtungen zum Beweg 
formigen Magnetfeldes und das zweite Teil den io eines Luftstroms iiber um die Kupplung angeordm 

, Polstucken jeweils zugeordnete Induktortrom- Kiinlrippen. Dieser Luftstrom nimmt die beimBetri 
meln aufweist, die durch radiale Luftspalte von der Kupplung erzeugte Warme auf. Die Tempera! 
den Polstucken getrennt sind, wobei zur Ableitung der erzeugten Warme in Wirbelstromkupplungen 
der infolge des Schlupfes zwischen dem ersten und aber nicht iiber der ganzen axialen Lange der Kup 
dem zweiten Teil erzeugten Warme ein Kiihlme- 15 lung gleichmafiig. 

dium axial durch die -Kupplung gefiihrt wird, da- Diese Temperaturunterschiede vermindern c 
durch gekennzeichnet, daB entlang der Wirkung der Kuhlverfahren. Wird also die Temper 
axialen Lange der Kupplung die mittleren Luft- tur langs der Kupplung im wesentlichen gleichmaE 
spalte eine groBere radiale Breite aufweisen als die gehalten, dann kann die abgefuhrte Warmemenge e 
Luftspalte an den Enden der Kupplung. 20 hoht werden, wodurch die Leistungsfahigkeit ein 

2. Wirbelstromkupplung nach Anspruch 1, da- Wirbelstromkupplung verbessert wird. 

durch gekennzeichnet, daB die Breife des Luft- Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, ei: 
spaltes (38) zwischen dem ersten Polstuck (8) iind Wirbelstromkupplung mit wesentiich verbessert 
dem zugehorigen Trommelabschnitt (33) kleiner Kiihlwirkung und mit verbessertem thermische 
als die Breite des Luftspaltes (39) zwischen dem 25 Gleichgewicht zu schaffen, in der die Temperatur d 
zweiten Polstuck (9) und dem zugehorigen Trom- in . der Kupplung erzeugten Warme iiber die axia 
melabschnitt (34) und groBer als die Breite des Lange des zwischen den zueinander relativ drehbari 
Luftspaltes (40) zwischen dem dritten Polstuck Kupplungsteilen vorgesehenen Magnetluf tspalts i 
(10) und dem zugehorigen Trommelabschnitt (33) wesentlichen gleichmafiig ist 
* st - 30 Diese Aufgabe wird bei einer Wirbelstromkup 

3. Wirbelstromkupplung mit zwei relativ zuein- lung der eingangs genannten Art erfindungsgem^B d 
ander drehbaren Teilen, von denen das erste Teil . durch gelost, daB entlang. der. axialen Lange d 
eine Anzahl groBer als zwei von axial benachbar- Kupplung die mittleren Luftspalte eine groBere r 
ten Gruppen ringformig angeordneter Polstiicke diale Breite aufweisen als die Luftspalte ah den Endt 
sowie eine entsprechende Anzahl yon den Pol- 35 der Kupplung. 

stiicken zugeordneten Erregerspulen zur Erzeii- Sie kann gemaB einer anderen Ausfuhrungsfor 
gung je eines ringformigen Magnetfeldes und das der Erfindung auch dadurch gelost sein, daB die B 
zweite Teil den Polstucken jeweils zugeordnete In- . triebsspannungen der den mittleren Luftspalten z 
duktortrommeln aufweist, die dutch radiale Luft- geordneten Erregerspulen herabgesetzt sind. 
spalte von den Polstucken getrennt sind, wobei zur 40 In weiterer Ausbildung der ersten Losung 1st vo 
Ableitung der infolge des Schlupfes zwischen dem gesehen, daB die Breite des Luftspaltes zwischen de 
■ ersten und dem zweiten. Teil erzeugten Warme ein ersten Polstuck und dem zugehorigen Trommela 
Kuhlmedium. axial durch die Kupplung gefiihrt schnitt kleiner als die Breite des Luftspaltes zwischt 
wird, dadurch gekennzeichnet daB die Betriebs- dem zweiten Polstuck und dem zugehorigen Tromme 
spannungen der den .mittleren Luftspalten zu- 45 abschmtt. und groBer als die Breite des Luftspalt 
geordneten Erregerspulen herabgesetzt sind. zwischen dem dritten Polstuck und dem zugeh6rig< 

Trommelabschnitt ist. 
Die Wirbelstromkupplung nach der Erfindu] 
• weist eine iiber ihre axiale Lange im wesentlichi 

50 gleichmaBige Temperatur auf, ihsbesondere im B 
reich des Luftspaltes zwischen dem Antriebs- und A 
triebsteil. Infolgedessen ist die Fahigkeit der Kup 
Die Erfindung bezieht sich auf eine Wirbelstrom- lung, die . erzeugte Warme abzufiihren, erhoht, w 
kupplung mit zwei relativ zueinander drehbaren Tei- durch die Leistung der Kupplung verbessert wird. 
len, von denen das erste Teil eine Anzahl von axial be- 55 Der in dieser Beschreibung verwendete Ausdru< 
nachbarten Gruppen ringformig angeordneter Pol- »Kupplung« umfaBt Anordnungen, bei denen dun 
stiicke sowie eine entsprechende Anzahl von den Pol- Wirbelstrombildung ein Drehmoment zwischen zw 
stiicken zugeordneten Erregerspulen zur Erzeugung je relativ zueinander drehbaren Teilen iibertragen wir 
eines ringformigen Magnetfeldes und das zweite Teil gleichgiiltig ob eines oder beide Teile sich drehen. Bi 
den Polstucken jeweils zugeordnete Induktortrom- 60 spiele solcher Anordnungen sind Kupplungen, Brer 
melh aufweist, die durch radiale Luftspalte von. den sen und Dynamometer, 

Polstucken getrennt smd, wobei zur Ableitung der in- Die Erfindung wird im folgenden an Hand d 
folge des Schlupfes zwischen dem ersten und dem Zeichhung eines Ausfuhrungsbeispiels naher erla 
zweiten Teil erzeugten Warme ein Kuhlmedium axial tert 

durch die Kupplung gefiihrt wird. Eine derartige 6 5 Fig. 1 zeigt einen Teil eines axialen Langsschnii 
Kupplung ist bekannt (USA.-Patentschrift 2 668 922). einer Wirbelstromkupplung nach der Erfindung; 
. Da das Abtriebs- oder angetriebene Teil einer Wir- Fig. 2 zeigt ein Schaltbild einer anderen Ausfu 
belstromkupplung eine Drehzahl hat, die kleiner als . , ningsform der Erfindung. 



1 788 064 



3 

n;, in Pi o 1 dareestellte Wirbelstromkupplung 23 zu bilden. Das Tragteil 20 ist an seinem radialen 
Die. in F i g. 1 dargesteute wiroeisuoui*.ujjy g Kuoplunestcil 6 mittels einer Anzahl 

besteht aus zwei gegeneinander drehbaren Teilen. Ende an aem is.uppiuugbi u 

EinesolcheWirbelstrom^pplung kannzu M B Da? Kup£ g la 6 umfaBt ein Schwungrad mit 

^ ?!rXSf^ S£ P ?oporuoTalen Drebzabl gedreht Selbstver- 

1 dSS^SmS vSSSSS^ als standU«£ konnte das Kupplungsteil 6 auch z. B. direkt 
£J2^Sdrt wSoa kann. Eine solche Verwen- mit einer Antriebsmaschine gekuppelt werden. 
SSJSSdSSS^SS&cfct, daB entweder das Ro- * . Das Teil 16, der ^ffiS SSLS 
torte g U Oder das Feldteil der Kupplung festgehalten rmgfomnge ^T^ g TLtllZs ? Z^- 

Sa?£Sgtf£iS£SS - sS£S233s3£ 

rechten anaien cnae acr & fl v?alen Mitte greifenden magnetisierbaren Polzahnen 14, 15, 16, 

Pendelrollenlagern 3 und in etwa in der aaaien Mine ft , " , 19 * hen von den Polringpaaren 8 bzw. 9 
der WeUenanordnung angeordneten Rollenlagern 4. 17, « ™ c W ^ e » ™ n f ^ . , p { _ 
Selbstverstandlich klnnen verschiedene Arten von ,5 ^^J^^i^^ttS^- 
Lagern yerwendet werden und die m der a**™"* Sffito m35£i4 und ll, vom Polringpaar9 

S»^ d ^ ?a:25f i 7 ^ voffi polringpaarl ° 

deSe eme angetriebene bzw. Abtriebswelle darsteUt. uber erne h^^t^^^J^jSSTjSi 

• 1;. . • o c+ . v,— cHit^tPil 22 umfaBt und dem Tragteil 27 befesugten, aus uursien una 

nes Schutzblech 55 zum Verbindern des Eindringens 45 ^^^f^^S^S^^^SS^- 
von Staub und anderen Fremdstoffen in die Kupplung seits mehrere am Umfang angeordnete magnensier 

£ am UmfTgTngebracht. Das Tragwerk S3 ist mit- bare ^^^^^^^f^ 

fels Aigf6rmig g an der rechten axialen Seite des Stiitz- einzelnen ?f*? K ?^ e J^ 

teiles I ang^rdneter Bolzen 54 an. diesem Stutzteil ^ppe ^SgS^tfKSSS 

tragteil 27 fur die. Feldspulen erstrec £ sich D* "J^^.,^ 

von der Hohlwelle 1 fast bis zum Schutzblech 55, wo- mente 33 M, x> ana aurca ^ 

bei ein kleiner Spalt zwischen dem Schutzblech 55 und axial voneinander getrennt erzeueen 

dem Ende des T?agteus 27 freibleibt Dieser Spalt ist Die Rippen 32 und die Geblase tede 

so bemessen, daB sich das TragteU 27 frei relativ zum 55 duxch Umwaken von Loft erne wirksame Kuhlung der 

Schutzblech 55 drehen kann, wahrend gleichzeitig das ^J^Sj^^nd 40 befinden sich zwischen 

Eindringen von Fremdstoffen in die Kupplung wirk- WpJ* **> » 4 ° *J™3 Tl9 midder In- 

sam verhindert wird. Das Feldspulentragteil 27 ist an den Polzahnen 14 ^15. 16, 17, J 8 ™* 15 > und den m 

der linken axialen Seite eines Kupplungsteiles 6 mit- duktorsegmenten 33 bzw 34 tew. »J*gJ*£_ 

tels einer Anzahl von ringformig an-dem radialen 6o streckt sich em Luftepalt 38 ^™™8^SriSS- 

Ende des Tragteiles 27 angeordneter Bolzen 58 befe- fft^W^^SSSZ. 

^gn zweites Feldspulentragteil 20 ist an der rechten Ein archer L*g* a^g-Jto^SSTto 
axialen Seite des Teiles 6 angebracht Das Tragteil 20 chen ^ konstanter _Breite ^-.^f^/fL^^Leg- 
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Sf&6B ^ LilftSpdlfe & Qch ^terschied- peraturuntersehiede zwischen den Feldteilen verul 

D? in dieser Beschreibung verwendete Ausdruck S&feSdg AbttofdS^ln^ 
ft***?? «* auf deif Abstand zwischen den TlXSSl^S^^SSti 

d^iit^r ***** 1 ~ en £rfin - 

J? K^gste^ und die Hohiwellei werden TafeeS 

1!?*°*: V 1 ^^ *fe 12 ™ d 13 w ^ den so erre gt> satzliche StreufluB erzSugt cine groflere Wamemen 

daB . . n S A J PjJe ein hiigfomiges Magnetf eld in iin mitfieren Abschnitt, die ^SaSefSS 

- d6 -l' ? ™ d ^deuteten HUB- muB. Zum Beispiel bestan7b7fverg^rln b 

t*«tV, ft?ifco^ ^ t. i ! - - ft a • •„ . gleichmaBigeres Verteileri der zwischen den drei Fo 
. ? e ™?J$* n J™ Polnngpaare g,9 und 10 und ih- ao ringabsdhnitten urid ihren entsprechendm Induldo 

SSSfa^S^^^^^-JS. ^^»^? I ? il,l 3 a ™B n « s ™ te »»* die fuhxfaibigkeit der Kupplung erhSht, wpdurS^tk 
dur * «a^ver. Magnetfelder deri Kupp- Vefbesslning der thern&chen StaSSt Z 

&5Sf?-?-V^#^ .^f»*»^^Si defNennleisLgderSpplSg^S 
35, H de ° S .? e f ben 31, to ftabe 40 und der Antriebs- as maBigere VerfeSung derfiSddXSe 
2 .™ ^ ^f 1 ^ SeyupfdrehzahlinDre- reient, daB die Breiten KSSaSffl * 
T^ e -'- tli ^ Ur f ^ Antriebsdrelmio- und 40 mo K h^d e t y^^^ S^Td £b t 
e£ ntShf^trffht S §PP ,u, ?^ 6to F * •'»# Kadnleh Kupplungen war ein m° w^enlchen ko 
££££ P™?5S etwas lennger als die des stanter bzw. . gleiohmaBiger Luftspalt iiblich Dure 

^pplungsteuse xst und diirefi eMchendes Erre- 3 o Verandeni derBreite dl Lufepldte der AbsSri 
&&J£5^&.?-JB* 13 der. Wirbelstrom- wird die eizeugte Warme gleichmafiiger verteutT 
kupplung mitfels bekannter, Vorhchfurigen steuerbar die FShigkeit dtrgupplungTdiese WarUaSTr 

... t* die toomkunplung eke KraMbertra- ^s^^Z^m^^lt 

StW^S^toiT^^? 8 ^^ 16 - Weite kann durchmascbirielleBearbeitungderlnduk 

ft 1, ■• u I™ r i b ^ a ¥ lauft « d 16 ldwaet ht als die torsegmente 33, 34 und 35 derart, daB dieLuftsnaite 

taSh^ftS 11 ??^^^ 4« Leistungs- 38, 39und 40 zVar konstant sS ^teSde 

SSS^n l- J' 11 A?**!*- Abtriebsele- deufllch verschiedene fireiten aufweisen, veSer 

SSt lSt^f^-^^ ^ ^/ ^ 40 WSrd6n - ^ Austuhru^sbeispiel solcher Luftspaltbe 
? F 1 f™?r: vi*"?* ™ d ™m Induktorteil aufge- messungen ist folgendes? . . 
nommen und muB. wifksam abgefiibit werden . 

k^X^^^^J 1 ^ Y^toom- 1. DerLuftspaitSSbetragtetwatSmm, 

S£2f 9 -f- T*??*"?" * s I° d ^?rfeils 2. der Luftspalt 39 betragi etwa 16 mm 

5S£? A n c^ e ™ e meh ^ sJefchmlflig ist, 45 3. der Luftspalt 40 betrSgt etwa 14 mm 
Wodurch heifle Stellen 6nKtefien. Eiiie gleiehmaBige . WdA '*™ n - 

to*df > 2fS£*? if £ f 6 ^* Warmeabruhifa- Es besteht. also ein Unterschled von 6,i mm zwi 

oM^SSffiS^fe K? rl "1^- ^ ht ^ d6n Listen '« und 35 und von 0,2 mm zwi 
., erac ^ ^ ^ Je Nennleistung und schen deii Luftspalten $9 und 4tf . 

^ISr&^^SfiS^ 0 ^ 50 ..Versuche haben gezeigt, daB solche Breitenunter 

mi^^SSSuSM PP W 66115 ^ H?^ 6 df.^P^.^ 10- bis ^oigeErhbhuni 

t£- k t~-^T ,r- der Nennleistung erbnngen, wodurch der Warmewir 

JSeSS 1 ^ -TT A ^ ebl5 ? eteile » ^gsgrad der ^pplu^eAebUch verbessert wird. 

S^^ffiK^-?^^ K ^^ , ! ro - 0bwoM 111 Fi 8- 1 *™ iuftgekuhlte Wirbelstrom 

to aS^ ^Su^T 55 ^PPtoag dargestellt ist, kann maa selbstverstandlich 

aSSlSfSf- V% d abgefukt wd. Da aber die Erfindung auch bei fliissigkeitsgekiihlten Kupp- 

i/«ki ^ ^ d ,? ch ^ ^PP^S ffieBt, wird die lungen anwenden. B . PP 

raSfdL^^^ 2 *?^ W. mitflerea .Bine weiiere Ausfuhrungsformder Erfindung ist ir 

SSefeh ^HnS^ ? ^l 1 ^ ^d ^ • ZU " Fi S= 2 dargesteUt, die einl schematische. Schaltungs- 

Sffl^??2^TSJ l^u?*^' Ein 60 ^dauog fiir die Feldspulen zeigt Die FeldspuleD 

Saleli f&S J - ?^ beim KahIei1 ^d 11, 12 ^md 13 sind in Parallelslhaltung aTeinei 

s2luffi^^^ R ^ il ' seiner Gleichstromquefle angeschlossen. 

SSbSei^ SL^i 5 - fe? ^duktprseg- Ein veranderKcherVidemandilbistmReihemit 

a7rS^^?T? auf gf? on ™^haL . derinitaerenFeldspuIel2geschaitet 

kubrSTair^^ meh ^puhgen Wirbelstrom- 6 S . Eine hn wesentUchen gleiehmaBige tempexaturver- 

IffiS&^SSSw™^ dC u ? Uen Qber ^ ^ ite d <* Trommelsegmente 

SSTmSSSSS?^ W ° d ^ diese ver- 33, 34 und 35 und der entsprechenden Feldp^ing- 
scmedene Drenmomentwerte erzeugen, die auch T^m- paare &, $ und li) der Fi g. 1 kann dadurch erreicht 
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werden, daB die an die raittlere Spule 12 angelegte 
Spannung kleiner als die an den Endspulen 11 und 13 
angelegte Spannung ist. Dies wird durch entsprechen- 
des Verstellen des veranderlichen Widerstands 110 er- 

reicht. . 

Aus der obigen Beschreibung geht hervor, daB bei 
Kupplungen nach der Erfindung, <Lh. entweder 
Kupplungen mit Luftspalten unterschiedlicher Breite 
zwischen dem relativ drehbaren KupplungsteU 6 und 
dim I^otor 29, wie oben beschrieben, oder Kupplun- io 
gen, bei denen die GroBe der an den nebeneinander- 
liegenden Spulen 11 und 13 anliegenden Spannung 
wirksam gesteuert ist, der Wirkungsgrad erheblich 
verbessert wird, da ihre Warmeabfuhrfahigkeit we- 
sentlich groBer als die der bekannten Anordnungen 15 
ist 

Kupplungen nach der Erfindung erreichen lnsge- 
samt einen kUhleren Betrieb, wodurch Verformung 
der Teile verringert und die Lebensdauer der Anlage 
erhoht wird. Geringe Verformung ist hinsichtlich der ao 
neben den verhaltnismaBig kleinen Luftspalten 38, 39 
und 40 liegenden Induktorsegmente und der obener- 
wahnten, die verschiedenen Induktorsegmente tren- 
nenden axialen Luftspalte besonders wichtig. Auch 



versteht sich, daB die oben angegebene Beziehung 
zwischen dem Antriebsteil und dem angetriebenen 
Teil umgekehrt sein kann, d. h., daB das Antriebsteil 
als angetriebenes Teil und das angetriebene Teil als 
Antriebsteil verwendet werden konnte, wenn dies fur 
einen bestimmten Anwendungszweck geeignet er- 
schiene. Selbstverstandlich bestehen die oben ange- 
fiihrten Vorteile der Erfindung auch bei feststehen- 
dem Kupplungsteil bzw. Rotor. Die Anordnung wird 
dann als Wirbelstrombremse bzw. als Wirbelstromdy- 
namometer arbeiten, wobei statt des Ubertragens 
eines Antriebsdrehmoments auf das drehende Teil ein 
Bremsdrehmoment vom feststehenden Teil erzeugt 
wird. 

Weiterhin versteht sich, daB die Anzahl der Feld- 
und Polanordnungen und der magnetisierbaren In- 
duktorabschnitte nicht auf die in den Zeichnungen ge- 
zeigten drei beschrankt ist und daB die Anzahl der In- 
duktor- und Feldsegmente der Kupplung nicht unbe- 
dingt der Anzahl der Feldspulen entsprechen muB 
(vgl. die USA.-Patentschrift 3 121 180). Mit anderen 
Worten dienen die drei magnetisierbaren Pol- und In- 
duktorsegmente und Feldspulen nur als Beispiel, wor- 
auf die Erfindung nicht beschrankt ist 
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